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بررسی چشم اندازهاي موجود در زمینه توسعه استفاده از انرژي حاصل از بیوماس 
 در آینده نزدیک کشورهاي صنعتی

 
 2 رضایی محمد مهدي، 1 محمد حسین کافی

 .gmail.com@mhkafi١٩٩٧ :نویسنده مسئول* 
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ایـن انـرژي عـلاوه بـر      .ي تجدید شونده انـرژي بیومـاس اسـت   یکی از مناسبترین منابع انرژ
منابع انرژهاي بیوماس مـی تواننـد    .خاصیت تجدیدپذیر بودن سازگار با محیط زیست است

به انرژي الکتریسیته یا به صورت حاملهاي از انرژي مانند سوختهاي گازي یا مایع بـا توجـه   
در این مقاله چشـم انـدازهاي موجـود در زمینـه     .نیاز بخشهاي مختلف جامعه تبدیل شوند به

میزان گسترش استفاده از منابع بیوماس در محورهاي، سهم بیومـاس در تولیـد انـرژي مـورد     
نیاز جهانی، حجم سرمایه گذاري انجام شده در این بخش، توانایی ایجاد فرصتهاي شـغلی،  

اکسید کربن بر اساس سیاست گذاریهاي مختلف مورد بررسـی قـرار   میزان  انتشار گاز دي 
می گیرد و در ادامه پتانسیل کشور ایران در خصوص استفاده از منابع بیوماس مورد ارزیابی 

 .قرار می گیرد
 

منـــابع انـــرژي تجدیـــد پـــذیر،    
کشـورهاي   بیوماس،چشم انداز توسعه

 صنعتی
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 :مقدمه 
امروزه تولید انرژي الکتریکی با استفاده از منابع سـوخت       

فسیلی و یا اتمی آلودگی بالایی را به محـیط زیسـت تحمیـل    
از سوي دیگر با رشد روز افـزون کـلان شـهرها و    . می نماید

تولید حجـم بـالایی از زبالـه، امحـائ آن یکـی از معضـلات       
لی روش هاي رایج نظیر دفن غیر اصو. بسیار بزرگ می باشد

زبالــه و یــا ســوزاندن آن نیــز ســبب از بــین رفــتن بســیاري از  
زمینهــاي مرغــوب و آزاد ســازي حجــم زیــادي از گازهــاي  

تسویه فاضلابهاي صنعتی و انسانی نیز هزینه . آلاینده می شود
این در حالی است . بسیار بالایی را به دولتها تحمیل می نماید

نده، انـرژي  که یکی از مناسـبترین منـابع انـرژي تجدیـد شـو     
منـابع انرژهـاي بیومـاس مـی تواننـد بـه انـرژي        . بیوماس است

الکتریکی یا به صورت حاملهاي از انـرژي ماننـد سـوختهاي    
گازي یا مایع با توجه به نیاز بخشهاي مختلـف جامعـه تبـدیل    

محصولات قابل تولیـد از منـابع مختلـف     )1(در شکل  .شوند
 .بیوماس  نشان داده شده است

 
 محصولات قابل تولید از منابع مختلف بیوماس:  1شکل 

ســهم بیومــاس در تولیــد انــرژي مــورد نیــاز  )2(در شــکل     
 .[١]جهان نشان داده شده است

 
 سهم بیوماس در تولید انرژي مورد نیاز جهان سـهم :  1شکل 

 17انرژي هاي تجدید شونده در تولید انرژي جهـانی معـادل   
 7.4سـهم بیومـاس معـادل    درصد می باشد که از ایـن مقـدار   

 .درصد است
در این مقاله چشم اندازهاي موجود در زمینه میزان گسـترش  
استفاده از منابع بیومـاس را در محورهـاي، سـهم بیومـاس در     
تولید انرژي مورد نیاز جهانی، حجـم سـرمایه گـذاري انجـام     

شده در این بخـش، توانـایی ایجـاد فرصـتهاي شـغلی، میـزان        
سـید کـربن بـر اسـاس سیاسـت گـذاریهاي       انتشار گاز دي اک

 .3مورد بررسی قرار می گیردمختلف 

بررسی سهم بیوماس در تولیـد انـرژي مـورد نیـاز     
 جهان

سهم منابع انرژي تجدید پذیر در تامین انرژي جهانی تا سـال  
 )3(بر اسـاس سیاسـت گـذاریهاي مختلـف در شـکل       2050

]٥نشان داده شده است ] . 

 
انـرژي تجدیـد پـذیر در تـامین انـرژي      سهم منابع : 3شکل 

 بر اساس سیاست گذاریهاي مختلف 2050جهانی تا سال 

Gبراســـاس سیاســـت گـــذاري   ٢٠١٢reenspace( ) ،80 
باید از منـابع تجدیـد    2050درصد از انرژي مورد نیاز تا سال 

سیاسـت   ) 4(بـراي مثـال در شـکل    . پذیر انرژي تامین گردد
. گذاري کشور فرانسه در بخش انرژي نشان داده شـده اسـت  

                                                             
٣ :Greenspace(٢٠١٢), VEO(٢٠١٢),GEA(٢٠١٢) 
,IEA-ETP(٢٠١٢),IEA,EXXONMOBIL(٢٠١٢), 
REF(٢٠١٢) , E[R] (٢٠١٢), ADV E[R] (٢٠١٢) 
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در این شکل سهم منابع مختلف انرژي تجدید پذیر در تامین 
]٢تعیین گردیده است 2050انرژي مورد نیاز تا سال  ]. 

 
سهم منابع مختلف انـرژي تجدیـد پـذیر در تـامین     : 4شکل

 در کشور فرانسه 2050انرژي مورد نیاز تا سال 

طور که در شکل نشان داده شده است انـرژي حاصـل از   همان
منابع بیوماس بیشترین سهم را در تامین انرژي مورد نیـاز ایـن   

بـر اسـاس   . به خود اختصاص داده است 2050کشور در سال 
) ٢٠١٢E[R]سیاست گذاري  در بخش تولیـد حـرارت تـا     (

درصـد انـرژي مصـرفی بایـد از انـرژي هـاي        91، 2050سال 
کـه بیومـاس در بـین منـابع انـرژي      . تامین گـردد  تجدید پذیر

بیشـترین سـهم   ..   نظیر ژئوترمال، کلکتور هاي خورشیدي و 
ــد   ــی ده ــود اختصــاص م ــه خ ــرژي  . را ب ــد ان ــش تولی در بخ

درصـد از ایـن انـرژي بایـد ازمنـابع انـرژي        95الکتریکی نیز 
میزان افزایش انـرژي   )5( در شکل. تجدید پذیر تامین گردد

یوماس نسبت به سایر انرژي هاي تجدید پـذیر تـا   تولیدي از ب
در اتحادیه اروپا بر حسب تـراوات سـاعت تعیـین     2020سال 

]٣گردیده است ] . 

 
میزان افزایش انرژي تولیدي از بیوماس نسـبت بـه   : 5شکل 

 در اتحادیه اروپا 2020سایر انرژي هاي تجدید پذیر تا سال 

انجـام  بررسی و پیش بینی حجم سـرمایه گـذاري   
 شده در بخش بیوماس

میـزان سـرمایه گـذاري در بخـش انـرژي هـاي        )6(در شکل 
تجدید پذیر بر اسـاس سیاسـت گـذاریهاي مختلـف تـا سـال       

]٤نشان داده شده است 2050 ]. 

 
میزان سرمایه گذاري در بخش انرژي هاي تجدید :  6شکل 

 2050پذیر بر اساس سیاست گذاریهاي مختلف تا سال 

اینکه درتولید انرژي از منـابع تجدیـد پـذیر هزینـه     با توجه به 
مقـدار قابـل تـوجهی از هزینـه     . سوخت اولیه صفر مـی باشـد  

بـراین  . تولید انرژي در این بخش صـرفه جـویی خواهـد شـد    
اساس پیش بینی می شود کـه هزینـه صـرفه جـویی شـده  در       

 1.671بـالغ بـر    2050تولید انرژي مورد نیاز جهـانی تـا سـال    
 .لار شودبیلیون د

بررسی نقش انـرژي حاصـل از بیومـاس در زمینـه     
 تولید فرصتهاي شغلی 

بر اساس سیاست گذاریهاي تعیین شده براي میزان فرصتهاي 
شغلی ایجاد شده ناشی از فعالیت در زمینه استخراج انرژي از 

ــا ســال    ــی رود ت ــاس انتظــار م ــداد  2020بیوم ــون  6.5تع میلی
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. تجدید پذیر ایجاد گـردد فرصت شغلی در زمینه انرژي هاي 
میلیـون فرصـت شـغلی     10.6بـه   2030که این میزان تـا سـال   

با توجه به میزان فرصتهاي  شغلی تولید شده . افزایش می یابد
در سال به ازاي یک گیگاوات ساعت انرژي بر اسـاس منـابع   
انرژي مختلف می توان دریافت کـه انـرژي حاصـل از منـابع     

انرژي نظیر هسته اي سوخت هـاي   بیوماس در مقایسه با منابع
فسیلی، باد و غیره می تواند نقـش تعیـین کننـده کننـده اي را     

 )7(در شکل. در راستاي رسیدن به چشم انداز فوق ایفا نماید
فرصــتهاي  شــغلی تولیــد شــده در ســال بــه ازاي تولیــد یــک 
گیگاوات ساعت انرژي براي انواع منـابع انـرژي رایـج نشـان     

]٦داده شده است ]. 

 
فرصتهاي  شغلی تولید شده در سال به ازاي تولیـد  :  7شکل

 یک گیگاوات ساعت انرژي براي انواع منابع انرژي رایج

تعـداد فرصـتهاي شـغلی لازم جهـت احـداث، راه انـدازي  و       
نگهداري پروژه هاي تولید انرژي از منابع گونـاگون بـه ازاي   

 . نشان داده شده است )8(گیگاوات انرژي در شکل  100

 
تعـداد فرصـتهاي شـغلی لازم جهـت احـداث، راه       :8شکل 

 اندازي  و نگهداري پروژه هاي تولید انرژي

همانگونه که مشاهده می شود در صد اشـتغال درقسـمت بیـو    
 . سوختهاي مایع بالاترین مقدار می باشد

بررسی نقش انـرژي حاصـل از بیومـاس در زمینـه     
 میزان افزایش انتشار گاز دي اکسید کربن

بر اساس سیاست گذاریهاي تعیین شده در زمینه میزان انتشـار  
میـزان   2050گاز دي اکسید کـربن انتظـار مـی رود تـا سـال      

میلیـون تـن در سـال     28400انتشار گاز دي اکسـید کـربن از   
تن کاهش یابد که این میزان انتشـار گـاز دي    3700به  2007

ــدار آن در    82اکســید کــربن  ــه مق درصــد کــاهش نســبت ب
میــزان کــاهش  )9(در شــکل . را نشــان مــی دهــد 1990ســال

انتشار گاز دي اکسید کربن بر اساس چنـد سیاسـت گـذاري    
 .نشان داده شده است 2050مختلف تا سال 

 
میزان کاهش انتشار گاز دي اکسید کربن بر اساس :  9شکل 

 چند سیاست گذاري مختلف

با توجه به سـهم قابـل توجـه خـودرو هـا در انتشـار گـاز دي        
اکسید کربن استفاده از خودروهاي الکتریکی میتوانـد نقـش   

عـلاوه بـر آن   . بسیار موثر در رسیدن به هدف فوق ایفا نمایـد 
اســتفاده از بیوگــاز قابــل اســتخراج از منــابع بیومــاس بعنــوان  
سـوخت خـودرو مـی توانــد،  میـزان انتشـار گـاز دي اکســید       

  )10(در شـکل  . کربن را تا سـطح قابـل قبـول کـاهش دهـد      
ســهم عوامــل مختلــف در انتشــار گــاز دي اکســید کــربن در  

همــانطور کــه .کشــور ایــالات متحــده نشــان داده شــده اســت
درصـد از انتشـار گـاز     28مشاهده می شود بخش حمل نقـل  
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دي اکسید کربن را در ایـن کشـور بـه خـود اختصـاص داده      
درصد از سهم آلودگی فـوق را   63خودروهاي سبک . است

که بـا اسـتفاده از بیـو سـوختهاي مـایع ایـن       . ایجاد می نمایند
 .[٦]مقدار به حداقل مقدار ممکن خواهد رسید

 

 
سهم عوامل مختلـف در انتشـار گـاز دي اکسـید     :   10شکل 

 کربن در کشور ایالات متحده

کشور سوئد یکی از بزرگترین مصرف کننده هاي بیوگاز در 
تـا  صنعت حمل و نقل است و طبق برنامه ریـزي انجـام شـده    

در صد از نیـاز ایـن کشـور در بخـش      40میلادي  2050سال 
در ایـن کشـور   . حمل و نقل از طریق بیوگاز تامین می گردد

کـرون سـوئد    5.4تـا   5.3هزینه تولید یک متر مکعب بیوگاز 
درصد هزینه جاري بنزین در این کشـور   70است ك معادل 

بر اساس مطالعات انجـام شـده در صـورت اسـتفاده از     . است
درصـد از   85ت  65یوگاز در صنعت حمل و نقل می تـوان  ب

انتشار گاز دي اکسید کربن مربوط به ایـن بخـش را کـاهش    
طبق مطالعات انجام شده در نواحی نزدیک بـه جایگـاه   .  داد

 60تــا حــدود ) CH٤(هـاي دفــن پسـماند میــزان گــاز متـان    
درصــد  30حــداکثر تــا ) CO٢( دي اکســیددرصــد و گــاز 
بر ایـن اسـاس بـا اسـتفاده از منـابع بیومـاس       .  تایید شده است

تاشی از زباله هـاي شـهري مـی تـوان سـهم قابـل تـوجهی از        
ایـران در  . انتشار گاز دي اکسـید کـربن را کـاهش داد   میزان 
ــد کننــده دو ســوم   2009ســال  رتبــه هفــتم از ده کشــور تولی

. گازهاي گلخانه اي جهان را بـه خـود اختصـاص داده اسـت    
میلیـون تـن دي اکسـید کـربن      19000یانه این ده کشـور سـال  

میلیـون تـن    5332تولید می نمایند و از این مقدارسهم ایـران  
ــد  ــی باش ــرژي     . م ــاعت ان ــو وات س ــر کیل ــد ه ــه ازاي تولی ب

گرم دي اکسـید کـربن تولیـد مـی      3355الکتریکی در ایران 
 .شود

تعیین پتانسیل کلی ایران در تامین انرژي از منـابع  
 بیوماس

داراي منـابع غنـی زیسـت تـوده و پتانسـیل قابـل        کشور ایران
در کشور ایران طبق آمار سال . توجهی در این زمینه می باشد

هـزار تـن زبالـه تولیـد     770میلیون و19ایرانی ها سالانه  1393
میلیون بشکه  26.96که انرژي حاصل از آن معادل  .می کنند

همچنین منـابع بیومـاس ناشـی    . نفت خام تخمین زده می شود
از زائدات کشاورزي و جنگلی نیز مـی توانـد سـالیانه انـرژي     

فضولات دامی . میلیون بشکه نفت خام تامین نماید 74معادل 
میلیون بشکه نفت خام در سـال   36نیز می تواند انرژي معادل 

با توجه به پتانسیل بالاي کشور در تولید انـرژي از  . تولید کند
ر نسبت بـه برنامـه ریـزي    منابع بیوماس لازم است تا متولیان ام

 .  بلند در زمینه بهره برداري از این نوع انرژي اقدام نمایند

 :نتیجه گیري 

با توجه به پتانسیل بسیار مطلوب ایران در زمینه تولیـد انـرژي   
از منــابع بیومــاس و کــاهش روز افــزون ســوختهاي فســیلی و 
تصـویب قــوانین الــزام آورجهــانی در زمینــه انتشــار گازهــاي  



 زمینه توسعه استفاده از انرژي حاصل از بیوماس در آینده نزدیک کشورهاي صنعتیبررسی چشم اندازهاي موجود در 
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گلخانه اي و سهم بالاي ایران در تولید این گازها، ضـروري  
است تا دولت محترم با تدوین برنامه اي بلند مـدت در زمینـه   
بهره برداري از منابع انرژي تجدید پذیر نظیر بیوماس، کشور 

 .را با سیاست گذاریهاي جهانی در این زمینه همراه سازد

 منابع

١: GEA – chapter ١١ – renewable lower 

٢:ww.energytransition.de/٢٠١٥/٠٨/١١/how 
france could go ١٠٠ persent renewable 

٣ : www.contamination.blogfa.com/post ١١  

٤: www. Energyblueprint.info/١٧٣٥.o.html 

٥:www.clean technical.com/٢٠١٥/٠٩/٢٢ 
new green pease report outline pathway 
١٠٠% renewable energy by ٢٠٥٠ 

٦:www.climate.dot.gov/about/transportatio
ns-rol/over view.htm١ 

٧: role of biomass in meeting europes 
renewable energy targets European 
commission scenario 

 
 


